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واحد 2تعداد واحد:    نام درس: بیوانفورماتیک  
 

جلسه دو ساعته 71مدت زمان ارایه درس:   
ساعت( 43)  

 مقطع: دکترای تخصصی بیوتکنولوژی دارویی
 

 پیش نیاز: ندارد
 

ل برنامه: دکتر شیوا همتیوؤمس  
 

 

 :اهداف کلی

این درس شامل اصول و روشهای آنالیز ژنوم، ترانسکریپتوم و پروتئوم می باشد.  ،توجه به پیشرفت علم بیوتکنولوژی با

 اهداف کلی درس به شرح زیر است:

 د.دانرا ب زیست شناسی محاسباتیدانشجو باید تعریف و اصول  ■

 .ناسدشبرا  توالیهای نوکلئوتیدیو   کار با پایگاههای اطلاعاتیدانشجو باید  ■

 را بداند. ساختارهای پروتئینیو توالیها و  پایگاههای اطلاعاتیکار با دانشجو باید  ■

 را بداند. جستجوی تشابه در پایگاههای اطلاعاتی توالیدانشجو باید چگونگی  ■

 را بداند. انطباق توالی دو تایی و چند تاییو ویرایش ایجاد دانشجو باید  ■

 را بشناسد. RNAتوالی کار با دانشجو باید  ■

 را بداند.درختهای تکامل ژنتیکی دانشجو باید رسم و تفسیر  ■

 را بشناسد. یوکاریوتی پروکاریوتی و آنالیز ژنوم هایدانشجو باید روش  ■

 

 

 

 دانشکده داروسازی
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 اهداف اختصاصی:

در پایان هر کدام از مباحث زیر دانشجو باید بتواند دانش کافی و لابل ارزیابی در خصوص هر یک از مفاهیم ذیل هر 

 :ا گرفته باشدمبحث را فر

 مقدمه ای بر زیست شناسی محاسباتی -1

 تشریح کند. لکولی، سلولی و صنایع داروسازیدر علوم مورا بیوانفورماتیک و کاربردهای آن  -1-1

 مفهوم پایگاه اطلاعاتی را تعریف کند. -1-2

انواع پایگاههای اطلاعاتی جهت یافتن توالی، ساختار، مسیرهای متابولیکی و نمشه برداری ژنومی را تشریح   -1-3

 کند.

 تفاوت پایگاه اطلاعاتی مخزنی و پایگاه اطلاعاتی مشتك شده را توضیح دهد. -1-4

 و توالی های پروتئینی را به روش صحیح انجام دهد. DNAخواندن توالیهای  -1-5

 به پروتئین را تشریح کند. DNAدهنده و تبدیل رمز  DNAتوالیهای  -1-6

 

 کار با پایگاههای اطلاعاتی نوکلئوتیدی -2

 بانک ژنی و لوانین حاکم بر آن را تعریف کند. -2-1

 ورودی ژن مورد نظر خود را در بانک ژنی پیدا کند.  -2-2

  .کلید واژه های بانک ژنی پروکاریوتی و یوکاریوتی را بشناسد -2-3

 محتویات صفحات بانک ژنی را تفسیر کند.  -2-4

 ورودی صفحات بانک ژنی را بدون شماره دستیابی جستجو کند.  -2-5

 کند. و تفسیر ژنومی کامل را جستجو ازجمله پایگاههای اطلاعاتی  ژن محور  سایر صفحات   -2-6

 

 کار با توالیهای نوکلئوتیدی -3

 روش حذف توالی حامل را تشریح کند. -3-1

 اجرا کند. ،محدود کننده را تشریح کردهروش محاسبه و تائید نمشه  -3-2

 کند.نرم افزارهای طراحی پرایمر را معرفی  -3-3

 طراحی پرایمر بهینه را برای یک لطعه ژن اجرا کند.   -3-4

 بیابد.نواحی رمز دهنده پروتئین را  -3-5

 کند. برای یک ژن پیداچهار چوب های خواندن باز را   -3-6
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 کار با پایگاههای اطلاعاتی پروتئینی -4

 را بشناسد.  TrEMBLو توالیهای   Swiss-Protپایگاه اطلاعاتی  -4-1

 را بخواند. Swiss-Protیک صفحه  -4-2

 تشریح کند.را  Swiss-Protکلید واژه های یک صفحه  -4-3

 .بیابد Swiss-Protپروتئین مورد نظر خود را در  -4-4

 را تفسیر کند. Swiss-Protپروتئین مشاهده شده در خصوصیات   -4-5

 

 پروتئینیکار با توالیهای  -5

 کند. محاسبه و تفسیرخصوصیات فیزیکوشیمیایی پروتئین مورد نظر را  ، Expasyبا استفاده از ارائه دهنده  -5-1

 را تفسیر کند.حاصل لسمتهای درون غشایی پروتئینها را یافته و نتایج  TMHMMبا استفاده از برنامه  -5-2

 نتایج آن را تفسیر کند. ،کار کرده پروتئین  پس ترجمه ای در توالی تغییرات   ابزارهای پیش بینی  با  -5-3

 یافته و نتایج آن را تفسیر کند. Motif Scan   و InterProScan ،CDدمین های شناخته شده در پروتئینها را با  -5-4

دیتابیس های اولیه، متا دیتا بیس ها و دیتا بیس های پیش بینی کننده را در بر هم کنش پروتئین ها با یکدیگر  -5-5

 ممایسه کند.

 عملکرد پروتئین ها را معرفی کند.کننده پیش بینی های پایگاه -5-6

 

 پروتئینیساختارهای کار با  -6

 ساختار دوم یک توالی پروتئینی را با استفاده از الگوی مخفی مارکوف و شبکه های عصبی پیش بینی کند. -6-1

 .ها را معرفی کند ساختار دوم پروتئین هارائه دهند سیستم های -6-2

 را تفسیر کند. PredictProteinو  PSIPRED های دهنده نتایج حاصل از ارائه -6-3

 .بیابد PDBساختارهای سه بعدی را از سایت  -6-4

 را در شبکه بیابد. PDBنمایشگرهای لدرتمند  -6-5

 ویژگیهای توالی در ساختارهای سه بعدی را تشریح کند. -6-6

 

 جستجوی تشابه در پایگاههای اطلاعاتی توالی -7

 اهمیت تشابه را تعریف کند. -7-1
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 تفاوت تشابه با همولوژی را توضیح دهد.  -7-2

 تعریف کند.را  بلاست -7-3

 اجرا کند. بلاست را بصورت عملیانواع    -7-4

 .ندانتخاب ک BLASTمعیارهای درست را در  -7-5

 را تفسیر کند.  BLASTخروجی انواع  -7-6

 

 ایجاد انطباق توالی دو تایی و چند تایی -8

 انتخاب کند.توالی های درست و روش مناسب برای انطباق دو تایی را  -8-1

 معیارهای اصلی برای ایجاد یک انطباق توالی چند تایی را تشریح کند. -8-2

 کاربردهای اصلی انطباق توالی چند تایی را فهرست کند. -8-3

 روش مناسب جهت انجام انطباق توالی چند تایی را انتخاب کند. -8-4

 را تفسیر کند. Muscleو  Clustal ،T-Coffeeخروجی برنامه های  -8-5

 

 انتشار انطباق توالی هاویرایش و  -9

 لالبهای انطباق توالی را تشریح کند. -9-1

 انطباق توالی چند تایی را به لالب صحیح تبدیل کند.  -9-2

 ابزارهای تبدیل کننده برای گرفتن لالب دلخواه را بشناسد. -9-3

 تایی کار کند. چند برای ویرایش انطباق   Jalviewبا برنامه  -9-4

 

 RNAکار با  -11

 را اجرا کند. RNAم ساختارهای پیش بینی، مدل سازی و ترسی -11-1

 را بیابد. RNAتوالی های  ،در پایگاههای اطلاعاتی -11-2

 .انجام دهدرا در ژنوم  tRNAجستجوی  -11-3

 ها  را اجرا کند. siRNAو  miRNAیافتن  -11-4

 .انجام دهد های غیر رمزدهنده کوچک راRNAجستجوی  -11-5

 ریبوزومی توضیح دهد. RNAتکامل را با استفاده از  -11-6
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 درختهای تکامل ژنتیکی  -11

 انتخاب کند. ای درست را برای ایجاد درخت صحیحتوالی ه -11-1

 انتخاب نماید. را برای رسم درخت فیلوژنیبهترین روش انطباق  -11-2

 روشهای مبتنی بر فاصله و روشهای مبتنی بر کاراکتر را در رسم درخت فیلوژنی ممایسه کند. -11-3

 .توضیح دهد ،بکار می روندکه برای رسم درخت فیلوژنی را برنامه هایی  -11-4

 تشریح کند. ها و گونه زائی ها تکامل ژنتیکی را در جهش ها، حذف ها، دوبرابر شدن کاربردهای درخت -11-5

 

 آنالیز ژنوم های یوکاریوتی -12

 تشریح کند. را موارد مورد بررسی در آنالیز ژنی کامل یوکاریوتها -12-1

 .اجرا کندتوضیح داده و ژنها روی کروموزومها را  تعیین جایگاه   -12-2

 نواحی کد کننده اگزون و اینترون را شناسایی کند. -12-3

 های یک ژن را بیابد. transcript variantانواع  -12-4

داده های مرتبط با ژنوم مورد نظر را جستجو  ،را معرفی کرده GEOو  Array Expressپایگاههای اطلاعاتی  -12-5

 کند. 

 را تشریح کند. MINISEQEو  MIAMEگایدلاین های  -12-6

 را معرفی کند. Micoarrayنرم افزارهای آنالیز و مدیریت اطلاعات  -12-7

   تشریح کند. ،با آنالیز آماری هنشان داده، همرا TM4اطلاعات مربوط به بیان یک خانواده ژنی را با نرم افزار  -12-8

 

 روش آموزش:

 می باشد.همزمان دانشجو با لپ تاپ  عملیکارسخنرانی کلاسیک  استاد و بصورت 

 اجراشرایط 

 امکانات آموزشی:

 شبکه اینترنت، لپ تاپ انفرادی در کلاس یا حضور در مرکز کامپیوتر، ویدئو پروژکتور، وایت بورد، ماژیک 

 آموزش دهنده:

 اعضای هیات علمی گروه بیوتکنولوژی دارویی

 منابع اصلی درسی:
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- Bioinformatics for Beginners: Genes, Genomes, Molecular Evolution, 

Databases and Analytical Tools. Choudhuri S. Elsevier. 2014. 

- Fundamentals of Bioinformatics. Harisha S. I.K. International Pvt Ltd. 2007. 

- Protein Bioinformatics: From Sequence to Function. Gromiha M.M. Elsevier. 

2010. 

- Nucleic Acid Research: Oxford Journals 

 ارزشیابی

 نحوه ارزشیابی:

 کلاسی و فعال دانشجو در پرسش و پاسخ ها و فعالیت هایارزشیابی مستمر 

 پروژه عملی

 بصورت تشریحی پایان ترم امتحان کتبی

 :نحوه محاسبه نمره کل

 (کل نمره درصد 31) و فعالیت برخط در کلاس فعالیت دانشجو در پرسش و پاسخ 

 (کل نمره درصد 31) پروژه عملی

 (کل نمره درصد 41امتحان پایان ترم )

 

 مقررات:

 11: حدالل نمره لبولی

 جلسه موجه 4حداکثر : دفعات مجاز غیبت در کلاس تعداد 

 بیوانفورماتیک جدول زمان بندی درس:

 

 سرفصل مطالب
 

ساعت 
 تدریس

اهکبًبت  هٌبثغ درطی ًحٍْ ارائَ

 هْرد ًیبس

رّع 

 ارسػیبثی

مقدمه ای بر زیست شنبسی 

 محبسببتی
 ثیْاًفْرهبتیک ّ کبرثزدُبی آى آػٌبیی ثب  -

 هفِْم پبیگبٍ اطلاػبتی  -

ساعت 2  Choudhuri طخٌزاًی 

& 

Harisha 

کلاص، 

کبهپیْتز، 

ّیذئْ 

پزّژکتْر، 

آسهْى کتجی، 

پزطغ ّ 

 پبطخ، پزّژٍ
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اًْاع پبیگبُِبی اطلاػبتی جِت یبفتي  -

تْالی، طبختبر، هظیزُبی هتبثْلیکی ّ ًمؼَ 

 ثزداری ژًْهی 

هخشًی ّ پبیگبٍ  تفبّت پبیگبٍ اطلاػبتی -

 اطلاػبتی هؼتك ػذٍ

ّ تْالی ُبی  DNAخْاًذى تْالیِبی  -

 پزّتئیٌی 

 DNAرهش دٌُذٍ ّ تجذیل  DNAتْالیِبی  -

 ثَ پزّتئیي

 

ّایت ثْرد،  

 هبژیک

پبیگبههبی اطلاعبتی کبر بب 

 نىکلئىتیدی
 ثبًک ژًی ّ لْاًیي حبکن ثز آىآػٌبیی ثب  -

در ثبًک  ّرّدی ژى هْرد ًظزآػٌبیی ثب   -

 ژًی

 تفظیز ّکلیذ ّاژٍ ُبی ثبًک ژًی ػٌبطبیی  -

 هحتْیبت صفحبت ثبًک ژًی

ّرّدی صفحبت ثبًک ژًی ثذّى جظتجْی  -

 ػوبرٍ دطتیبثی جظتجْ 

طبیز صفحبت ژى هحْر جظتجْ ّ تفظیز  -

 اسجولَ پبیگبُِبی اطلاػبتی ژًْهی 

 

 

ساعت 2  Choudhuri طخٌزاًی 

& 

Harisha 

 

کلاص، 

کبهپیْتز، 

ّیذئْ 

پزّژکتْر، 

ّایت ثْرد، 

 هبژیک

آسهْى کتجی، 

پزطغ ّ 

 پبطخ، پزّژٍ

 کبر بب تىالیهبی نىکلئىتیدی
 حذف تْالی حبهل  چگًْگی -

 رّع هحبطجَ ّ تبئیذ ًمؼَ هحذّد کٌٌذٍ  -

ًزم افشارُبی طزاحی پزایوز ّ طزاحی  -

 پزایوز ثِیٌَ 

 ًْاحی رهش دٌُذٍ پزّتئیي یبفتي  -

 

ساعت 2  Choudhuri طخٌزاًی 

& 

Harisha 

 

کلاص، 

کبهپیْتز، 

ّیذئْ 

پزّژکتْر، 

ّایت ثْرد، 

 هبژیک

آسهْى کتجی، 

پزطغ ّ 

 پبطخ، پزّژٍ

 اطلاعبتی پروتئینیکبر بب پبیگبههبی 
ّ   Swiss-Protپبیگبٍ اطلاػبتی آػٌبیی ثب  -

   TrEMBLتْالیِبی 

  Swiss-Protیک صفحَ خْاًذى  -

-Swissکلیذ ّاژٍ ُبی یک صفحَ تؼزیح  -

Prot  

 Swiss-Protدر پزّتئیي هْرد ًظز یبفتي  -

 خصْصیبت آى تفظیز 

 

ساعت 2  Choudhuri طخٌزاًی 

& Gromiha 

 

کلاص، 

کبهپیْتز، 

ّیذئْ 

پزّژکتْر، 

ّایت ثْرد، 

 هبژیک

آسهْى کتجی، 

پزطغ ّ 

 پبطخ، پزّژٍ

 کبر بب تىالیهبی پروتئینی
خصْصیبت  هحبطجَ ّ تفظیز -

 ُبیشیکْػیویبیی پزّتئیي ف

لظوتِبی درّى غؼبیی یبفتي ّ تفظیزًتبیج  -

 پزّتئیٌِب 

تغییزات پض تزجوَ ای  یبفتي ّ تفظیزًتبیج -

 پزّتئیي  تْالیدر 

 دهیي ُبی ػٌبختَ ػذٍ در پزّتئیٌِب  یبفتي -

دیتبثیض ُبی اّلیَ، هتب دیتب ثیض ُب  همبیظَ -

ّ دیتب ثیض ُبی پیغ ثیٌی کٌٌذٍ در ثز ُن 

 کٌغ پزّتئیي ُب ثب یکذیگز 

پبیگبُِبی پیغ ثیٌی ػولکزد هؼزفی   -

 پزّتئیي ُب 

 

ساعت 4  Choudhuri طخٌزاًی 

& Gromiha 

کلاص، 

کبهپیْتز، 

ّیذئْ 

پزّژکتْر، 

ّایت ثْرد، 

 هبژیک

آسهْى کتجی، 

پزطغ ّ 

 پبطخ، پزّژٍ
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 کبر بب سبختبرهبی پروتئینی
ثب  تْالی پزّتئیٌیطبختبر دّم پیغ ثیٌی  -

اطتفبدٍ اس الگْی هخفی هبرکْف ّ ػجکَ 

 ُبی ػصجی 

طبختبر  ٍارائَ دٌُذطیظتن ُبی آػٌبیی ثب  -

 دّم پزّتئیٌِب

ًتبیج حبصل اس ارائَ دٌُذٍ تفظیز  -

PSIPRED  ّPredictProtein  

در  PDBًوبیؼگزُبی لذرتوٌذ آػٌبیی ثب  -

 َػجک

  PDBاس طبیت  یبفتي طبختبرُبی طَ ثؼذی -

 ّیژگیِبی تْالی در طبختبرُبی طَ ثؼذی  -

 

ساعت 2  Choudhuri طخٌزاًی 

& Gromiha 

کلاص، 

کبهپیْتز، 

ّیذئْ 

پزّژکتْر، 

ثْرد، ّایت 

 هبژیک

آسهْى کتجی، 

پزطغ ّ 

 پبطخ، پزّژٍ

جستجىی تشببه در پبیگبههبی 

 اطلاعبتی تىالی
 تؼبثَ ثب ُوْلْژی  تفبّت  اُویت تؼبثَ ّ  -

 ثلاطت آػٌبیی ثب اًْاع  -

  BLASTهؼیبرُبی درطت در اًتخبة  -

   BLASTخزّجی اًْاع تفظیز  -

 

ساعت 2  Choudhuri طخٌزاًی 

& 

Harisha 

 

کلاص، 

کبهپیْتز، 

ّیذئْ 

پزّژکتْر، 

ّایت ثْرد، 

 هبژیک

آسهْى کتجی، 

پزطغ ّ 

 پبطخ، پزّژٍ

ایجبد انطببق تىالی دو تبیی و چند 

 تبیی
تْالی ُبی درطت ّ رّع هٌبطت ثزای  -

 اًطجبق دّ تبیی 

هؼیبرُبی اصلی ثزای ایجبد یک اًطجبق  -

 تْالی چٌذ تبیی 

 کبرثزدُبی اصلی اًطجبق تْالی چٌذ تبیی  -

رّع هٌبطت جِت اًجبم اًطجبق تْالی چٌذ  -

 تبیی 

-Clustal ،Tخزّجی ثزًبهَ ُبی تفظیز  -

Coffee  ّMuscle  

 

ساعت 2  Choudhuri طخٌزاًی 

& 

Harisha 

 

کلاص، 

کبهپیْتز، 

ّیذئْ 

پزّژکتْر، 

ّایت ثْرد، 

 هبژیک

آسهْى کتجی، 

پزطغ ّ 

 پبطخ، پزّژٍ

 ویرایش و انتشبر انطببق تىالی هب
 لبلجِبی اًطجبق تْالی  تؼزیح -

ثَ لبلت اًطجبق تْالی چٌذ تبیی تجذیل  -

 صحیح 

اثشارُبی تجذیل کٌٌذٍ ثزای گزفتي لبلت  -

 دلخْاٍ 

ثزای ّیزایغ  Jalviewثب ثزًبهَ آػٌبیی  -

 اًطجبق چٌذ تبیی 

 

ساعت 2  Choudhuri طخٌزاًی 

& 

Harisha 

 

کلاص، 

کبهپیْتز، 

ّیذئْ 

پزّژکتْر، 

ّایت ثْرد، 

 هبژیک

آسهْى کتجی، 

پزطغ ّ 

 پبطخ، پزّژٍ

 RNAکبر بب 
پیغ ثیٌی، هذل طبسی ّ تزطین طبختبرُبی  -

RNA  

پبیگبُِبی اطلاػبتی تْالی ُبی آػٌبیی ثب  -

RNA  

 در ژًْم  tRNAجظتجْی  -

 ُب   miRNA  ّsiRNAیبفتي  -

ُبی غیز رهشدٌُذٍ RNAجظتجْی  -

 کْچک 

 RNAثب اطتفبدٍ اس تْضیح تکبهل  -

 ریجْسّهی 

ساعت 4  Choudhuri طخٌزاًی 

& 

Harisha 

 

کلاص، 

کبهپیْتز، 

ّیذئْ 

پزّژکتْر، 

ّایت ثْرد، 

 هبژیک

آسهْى کتجی، 

پزطغ ّ 

 پبطخ، پزّژٍ
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 درختهبی تکبمل ژنتیکی
ثزای ایجبد بی درطت تْالی ُاًتخبة  -

  درخت صحیح

ثِتزیي رّع اًطجبق ثزای رطن درخت  -

 فیلْژًی

رّػِبی هجتٌی صلَ ّ رّػِبی هجتٌی ثز فب -

 در رطن درخت فیلْژًی  ثز کبراکتز

 ثزًبهَ ُبی رطن درخت فیلْژًی  -

در  تکبهل ژًتیکی کبرثزدُبی درخت -

جِغ ُب، حذف ُب، دّثزاثز ػذى ُب ّ گًَْ 

 سائی ُب 

 

 Choudhuri طخٌزاًی ساعت 4

& 

Harisha 

 

کلاص، 

کبهپیْتز، 

ّیذئْ 

پزّژکتْر، 

ّایت ثْرد، 

 هبژیک

آسهْى کتجی، 

پزطغ ّ 

 پبطخ، پزّژٍ

 آنبلیس ژنىم هبی یىکبریىتی
هْارد هْرد ثزرطی در آًبلیش ژًی کبهل  -

 یْکبریْتِب 

 تؼییي جبیگبٍ ژًِب رّی کزّهْسّهِب -

 ًْاحی کذ کٌٌذٍ اگشّى ّ ایٌتزّى  -

 ُبی یک ژى  transcript variantاًْاع -

 Arrayپبیگبُِبی اطلاػبتی آػٌبیی ثب  -

Express  ّGEO  

ًزم افشارُبی آًبلیش ّ هذیزیت آػٌبیی ثب  -

 Micoarrayاطلاػبت 

اطلاػبت هزثْط ثَ ثیبى یک خبًْادٍ آًبلیش -

  TM4ژًی ثب ًزم افشار 

 ّ MIAMEگبیذلایي ُبی آػٌبیی ثب  -
MINISEQE  

 

 Choudhuri طخٌزاًی ساعت 6

& 

Harisha 

 

کلاص، 

کبهپیْتز، 

ّیذئْ 

پزّژکتْر، 

ّایت ثْرد، 

 هبژیک

آسهْى کتجی، 
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